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Section 1 - PartA-Mathematics  
 

1) Let be a fixed line segment in the plane. The locus of a point  such that the triangle 

 is isosceles, is (with finitely many possible exceptional points)  

A)  a line  
B)  a circle  
C)  the union of a circle and a line  
D)  the union of two circles and a line   

1) मान ल¤ िक  एक तल म¤  िनिĲत रेखाखंड ह ै| एक िबंद ु  का िबÆदपुथ इस ÿकार ह ैिक िýभजु   एक समबाहò िýभजु ह ै| तब यह िबÆदपुथ 
होगा (अनेक िनिĲत łप स ेसंभव अपवादी िबÆदओु ं के साथ )  

A)  एक रेखा  
B)  एक व°ृ  
C)  एक व°ृ और एक रेखा का सिÌमलन  
D)  दो व°ृ और एक रेखा का सिÌमलन  

2) The number of solution pairs  of the simultaneous equations  

 

 is 

A)  0  
B)  1  
C)  2  
D)  3  

2) िनÌनिलिखत यगुपत (simultaneous) समीकरण    

 

  के हल यगुमŌ (solution pairs)    कì सं́ या होगी  

A)  0  
B)  1  
C)  2  
D)  3  
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3) The value of the limit        is  

A)   

B)   
C)  0  

D)   

 

3) सीमा     का मान होगा  

A)   

B)   
C)  0  

D)   

 

4) Let    be a relation on the set of all natural numbers given by  

     divides  

Which of the following properties does  satisfy? 

I. Reflexivity 

II. Symmetry 

III. Transitivity 

 
A)  I only  
B)  III only  
C)  I and III only  
D)  I and II only  
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4) यिद     सभी ÿाकृत सं́ याओ ंके समु̧ चय का सÌबÆध (relation) इस ÿकार िनŁिपत करता ह ैिक   

    ,   को िवभािजत करता ह.ै 

तब    िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन स ेगणुŌ को सतंुĶ करता ह ै? 

I.  सतÐुयता (reflexivity) 

II. समिमित (symmetry) 

III. सøंिमता (transitivity) 

 
A)  केवल I  
B)  केवल  III  
C)  केवल I तथा  III  
D)  केवल  I तथा  II  

 

5) The fractional part of a real number  is , where  is the greatest integer 

less than or equal to .  Let  and  be the fractional parts of   and 

 respectively.  Then  lies between the numbers  

A)  0 and 0.45  
B)  0.45 and 0.9  
C)  0.9 and 1.35  
D)  1.35 and 1.8  

5) एक वाÖतिवक सं́ या     का िभÆनाÂमक भाग (fractional part )   ह,ै  जहाँ     ऐसा सबसे बड़ा पणूा«क ह ैजो    स े छोटा  या 

बराबर ह ै| यिद    तथा    øमशः     तथा   के िभÆनाÂमक भाग हŌ, तब  

   िनÌनांिकत सं́ याओ ंके बीच म¤ होगा  

 
A)  0   और   0.45  
B)  0.45   और   0.9  
C)  0.9   और   1.35  
D)  1.35   और   1.8  
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6) The number of real solutions of the equation   which lie in the 

interval  is  
 
A)  1  
B)  2  
C)  3  
D)  4  

6) समीकरण    के ऐस ेवाÖतिवक समाधानŌ कì  सं́ या जो 

अÆतराल    के बीच ह,ै िनÌनिलिखत ह ै 

A)  1  
B)  2  
C)  3  
D)  4  

7) Suppose   are real numbers such that  

  , . 

The maximum possible value of     is 
 
A)  0  
B)  3  
C)  9  
D)  27  

7) मान ल¤ िक    वाÖतिवक सं́ याए ँ इस ÿकार ह ैिक  

  , . 

तब     का अिधकतम मान होगा  

 
A)  0  
B)  3  
C)  9  
D)  27  
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8) The parabola  divides the disc  into two regions with areas  and 

 Then  equals  

  
 

A)   

B)   

C)   

D)   

8) एक परवलय   एक चकती (disc)   को   तथा   ±ेýफल के दो भागŌ म¤ 

बाटता ह ै|  तब   का मान  होगा  

A)   

B)   

C)   

D)   

9) A shooter can hit a given target with probability   .  She keeps firing a bullet at the 
target until she hits it successfully three times and then she stops firing. The 
probability that she fires exactly six bullets lies in the interval  
 

A)   

B)   

C)  (  

D)   
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9) एक िनशानबेाज िकसी लàय को    ÿाियकता स ेभेद सकती है | वह लàय पर तब तक गोली चलाती रहती ह ैजब तक वह लàय को तीन बार भेद 
नहé लेती | तÂपĲात वह गोली चलाना बदं कर दतेी ह ै| यह ÿाियकता,  िक उसन े केवल छः गोिलयाँ चलाई होगी, िकस अÆतराल म¤ होगी ?  
 

A)   

B)   

C)  (   

D)   

 
10) Consider the following events: 
   

: Six fair dice are rolled and at least one die shows six. 

: Twelve fair dice are rolled and at least two dice show   six. 

Let  be the probability of  and  be the probability of  Which of the following is 
true? 

A)   

B)   

C)   

D)   

 
10) िनÌनिलिखत घटनाओ ं परिवचार कर¤ : 
   

:  छः पासŌ को फ¤ का गया और कम स ेकम एक म¤ छः वाला फलक उपर आया | 

:  बारह पासŌ को फ¤ का गया और कम स ेकम दो पासŌ म¤ छः वाला फलक उपर आया | 

यिद  कì ÿाियकता     ह ैतथा     कì ÿाियकता    ह ै, तब िनÌनिलिखत म¤ कौन सा िवकÐप सही ह ै? 

A)   

B)   

C)   

D)   
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11) For how many different values of  does the following system have at least two distinct 
solutions?  

 

 

A)  0  
B)  1  
C)  2  
D)  Infinitely many  

11) िनÌनिलिखत समीकरणŌ  का    के िकतन ेमानŌ के िलए कम स ेकम दो अलग-अलग हल (solution) ह ै?  

 

 

A)  0  
B)  1  
C)  2  
D)  अनÆत  

12) Let  be the set of real numbers and  be defined 

by   ,  where  is the greatest integer less than or equal to  and 

 Which of the following statements are true? 
   

I. The range of  is a closed interval. 

II.  is continuous on   

III.  is one-one on  

 
A)   I only   
B)  II only  
C)  III only  
D)  None of I, II and III  
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12) यिद   वाÖतिवक सं́ याओ ंका एक समु̧ चय इस ÿकार ह ैिक    िनÌनिलिखत Ĭारा पåरभािषत होता ह ै 

  , जहाँ   अिधकतम पणूा«क जो  के बराबर या उसस ेछोटा ह ैतथा     

तब िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा कथन सÂय है ? 

I.     का परास (range) एक बंद अÆतराल (closed interval) ह ै 

II.  ,   पर सतत  (continuous)  फलन ह ै 

III.     पर एकैक (one-one) फलन ह ै 

 
A)  केवल I   
B)  केवल  II  
C)  केवल III  
D)  I, II या III म¤ स ेकोई नहé  

13) Let   for all natural numbers  . Then  
 

A)   

B)   

C)   

D)   

13) मान ल¤ सभी ÿाकृितक सं́ याओ ं  के िलए   .  तब  

A)   

B)   

C)   

D)   
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14) One of the solutions of the equation   lies in the interval  
 

A)   

B)   

C)   

D)   

14) समीकरण     के हलŌ म¤ स ेएक िनÌनिलिखत अÆतराल म¤ ह ै 

A)   

B)   

C)   

D)   

 

15) Let  be real numbers such that  , 

    Then  
 

A)  The largest is  and the smallest is  

B)  The largest is  and the smallest is  

C)  The largest is   and the smallest is  

D)  The largest is  and the smallest is  
 

 

15) यिद   वाÖतिवक सं́ याएँ इस ÿकार ह§ िक   , 

     तब  
 

A)    सबसे बड़ा ह ैतथा    सबसे छोटा ह ै 

B)    सबसे बड़ा ह ैतथा    सबसे छोटा ह ै 

C)      सबसे बड़ा ह ैतथा    सबसे छोटा ह ै 

D)    सबसे बड़ा ह ैतथा    सबसे छोटा ह ै 
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16) If a fair coin is tossed  times, the probability that heads does not occur two or more times 
in a row is  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
 

16) यिद एक िस³के को   बार उछाला जाता ह,ै तब इसकì ÿाियकता िक िच°  (head) लगातार दो या दो स ेअिधक बार न आये, होगा  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
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17) Consider the following parametric equation of a curve: 

 

 

for .  

Which one of the following graphs represents the curve ? 

  

 

A)   

B)   

C)   
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D)   
 

 
17) मान ल¤ िक  िकसी वø (curve ) का िनÌनिलिखत ÿाचिलक (parametric)  समीकरण स ेिनłपण होता ह ै 
   

 

 

जहाँ   .   तब िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा आलेख वø को िनŁिपत करता ह ै? 

  

 

A)   

B)   
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C)   

D)   
 

 

18) Let  and  be two points in the plane with integer coordinates. 

Which one of the following is not a possible value of the distance between  and ?  

A)   

B)   

C)   

D)   

 

18) मान ल¤ िक   तथा    एक तल पर दो िबंद ुह ैिजनके िनयामक पणूा«क ह§ | 

तब    और   के बीच कì दरूी के िलए िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा मान संभव नहé ह ै?  

A)   

B)   

C)   

D)   
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19) Let  max   for     Then the value of the integral  

        is 

 

A)   

B)   

C)   

D)   
 

 

19) मान ल¤ िक  के िलए   max  तब समाकलन  

     का मान ह ै 

 

A)   

B)   

C)   

D)   
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20) Let   for .  Put  

    and     . 

Then  

 

A)   

B)   

C)   

D)   
 

 

20) मान ल¤ िक   के िलए . यिद  

           तथा    , 

तब  

 

A)   

B)   

C)   

D)   
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Section 2 - PartA-Physics  
 

21) The magnitude of acceleration of the electron in the nth orbit of hydrogen atom is  and 

that of singly ionized helium atom is . The ratio  is  
 
A)  1:8  
B)  1:4  
C)  1:2  
D)  dependent on n  

 

21) हाइűोजन परमाण ुके n-व¤ क±ा म¤ िÖथत एक इले³ůान का Âवरण  ह,ै तथा एकाकì आयिनत हीिलयम (He+) 

म¤  ह ै| तब   का अनपुात ³या होगा ?  

A)  1:8      
B)  1:4  
C)  1:2  
D)  n पर िनभªर ह ै 

 
22) A carrot looks orange in colour because of the β carotene molecule in it. This means that 
the β carotene molecule absorbs light of wavelengths  

A)  longer than 550 nm.  
B)  shorter than 550 nm.  
C)  longer than 700 nm.  
D)  shorter than 700 nm.  

 
22) एक गाजर नारंगी रंग का िदखता ह ै³यŌिक उसम¤ β - कैरोटीन अण ुह ै| तब β - कैरोटीन िनÌन म¤ स ेिकस 
तरंगĦैयª के ÿकाश को अवशोिषत करता ह ै?  

A)  550 nm स ेबड़ा  
B)  550 nm स ेछोटा  
C)  700 nm स ेबड़ा  
D)  700 nm स ेछोटा  
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23) If some charge is given to a solid metallic sphere, the field inside remains zero and by 
Gauss’s law all the charge resides on the surface. Suppose now that Coulomb’s force between 
two charges varies as 1/r3. Then, for a charged solid metallic sphere  
 
A)  field inside will be zero and charge density inside will be zero.  
B)  field inside will not be zero and charge density inside will not be zero.  
C)  field inside will not be zero and charge density inside will be zero.  
D)  field inside will be zero and charge density inside will not be zero.  

 
23) यिद धातु के ठोस गोले को कुछ आवेश िदया जाता ह ैतो, धातु के अÆदर िवīतु् ±ेý शÆूय होता ह|ै गॉस 
(Gauss) के िनयम के तहत, आवेश गोले के सतह पर ही िÖथत रहता ह§ | अब यिद यह मान ल¤ िक दो आवेशŌ 
के बीच का कूलािÌबक बल (Coulomb’s force) 1/r3  के िहसाब स ेबदलता ह,ै तब आवेिशत धात ुके गोले के 
अÆदर  

A)  िवīतु ±ýे शÆूय होगा, और आवेश घनÂव भी शÆूय होगा |  
B)  िवīतु ±ýे एव ंआवेश घनÂव दोनŌ अशÆूय हŌगे |  
C)  िवīतु ±ेý अशÆूय तथा आवेश घनÂव शÆूय होगा |  
D)  िवīतु ±ेý शÆूय तथा आवेश घनÂव अशÆूय होगा |  

 
24) Using dimensional analysis the resistivity in terms of fundamental constants h, me, c, e, εο 
can be expressed as  

A)     

B)     

C)     

D)     
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24) िवमीय िवĴेषण के Ĭारा ÿितरोधकता (resistivity) को मलूभतू िनयतांकŌ h, me, c, e, εo के माÅयम स ेिनÌन 
म¤ स ेिकसके łप म¤ िनŁिपत िकया जा सकता ह ै?  

A)   

B)   

C)   

D)   

 
25) Consider a bowl filled with water on which some black pepper powder have been 
sprinkled uniformly. Now a drop of liquid soap is added at the center of the surface of water. 
The picture of the surface immediately after this will look like  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
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25) पानी स ेभरी एक कटोरी म¤ काली िमचª के चणूª को एकसमान łप स ेिछड़का गया ह|ै अब कटोरी म¤ िÖथत पानी 
के सतह के बीचŌ बीच साबनु घलेु þव कì एक बूदँ िगराई जाती ह|ै इसके तुरंत बाद þव कì सतह कैसी िदखाई दगेी?  

A)   

B)   

C)   

D)   
 

 
26) It was found that the refractive index of material of a certain prism varied as 1.5+0.004/λ2, 
where λ is the wavelength of light used to measure the refractive index. The same material was 
then used to construct a thin prism of apex angle 10º. Angles of minimum deviation (δm) of the 
prism were recorded for the sources with wavelengths λ1 and λ2 respectively. Then  
 
A)  δm (λ1) < δm (λ2) if λ1 < λ2.  
B)  δm (λ1) > δm (λ2) if λ1 > λ2.  
C)  δm (λ1) > δm (λ2) if λ1 < λ2.  
D)  δm is the same in both the cases.  
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26) िकसी पदाथª स ेबने एक िÿºम (prism) का अपवªतनांक ÿकाश के तरंगĦैयª (λ) के साथ 1.5+0.004/λ2 के िहसाब स ेबदलता ह|ै उसी पदाथª स े

एक पतला िÿºम बनाया जाता ह ैिजसका शीषª कोण 100 ह|ै λ1 तथा  λ2  तरंगĦैयª के ÿकाश ąोतŌ के िलए िÿºम का Æयनूतम िवचलन कोण (δm) मापा 
जाता है| तब िनÌनांिकत म¤ स ेकौन सा कथन सही ह ै?  

A)  δm (λ1) < δm (λ2) यिद λ1 < λ2.  

B)  δm (λ1) > δm (λ2) यिद λ1 > λ2.  

C)  δm (λ1) > δm (λ2) यिद λ1 < λ2.  

D)  δm   का मान λ 1 तथा λ 2 के िलए समान होगा  
 

 
27) Two circularly shaped linear polarisers are placed coaxially. The transmission axis of the 
first polarizer is at 30º from the vertical while the second one is at 60º, both in the clockwise 
sense. If an unpolarised beam of light of intensity I = 20 W/m2 is incident on this pair of 
polarisers, then the intensities I1 and I2 transmitted by the first and the second polarisers, 
respectively, will be close to  

A)  I1 = 10.0 W/m2 and I2 = 7.5 W/m2  
B)   I1 = 20 W/m2 and I2 = 15 W/m2  
C)  I1 = 10.0 W/m2 and I2 = 8.6 W/m2  
D)  I1 = 15.0 W/m2 and I2 = 0.0 W/m2  

 
27) रेखीय ňवुण के दो व°ृाकार ňवुकŌ को समा± (co-axially) रखा गया ह|ै उÅवª के सापे±, पहला ňवुक पारगमन 
अ± (transmission line) स े300 कोण तथा दसूरा ňवुक पारगमन अ± स े600 कोण बनाता ह ै(दोनŌ 
दि±णावतª िदशा म¤)| यिद I = 20 W/m2 कì तीĄता का अňिुवत ÿकाश इन दोनŌ ňवुकŌ पर आपितत होता ह§, तथा 
पहले तथा दसूरे ňवुकŌ Ĭारा पारगिमत (transmitted) ÿकाश कì तीĄताए ंøमशः I1 एव ंI2 हो तो िनÌनिलिखत म¤ 
स ेकौन सा उ°र लगभग सही ह ै?  

A)  I1 = 10.0 W/m2 तथा I2 = 7.5 W/m2  
B)  I1 = 20 W/m2 तथा I2 = 15 W/m2  
C)  I1 = 10.0 W/m2 तथा I2 = 8.6 W/m2  
D)  I1 = 15.0 W/m2 तथा I2 = 0.0 W/m2  
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28) An electron in an electron microscope with initial velocity  enters a region of a 

stray transverse electric field . The time taken for the change in its de Broglie 
wavelength from the initial value of λ to λ/3 is proportional to  
 
A)   E0  

B)     

C)     

D)     

 

28) एक  इले³ůान सàूमदशê (electron microscope) म¤ एक इले³ůान ÿारिÌभक वेग  स े  अवांिछत 
अनÿुÖथ िवīतु ±ेý (stray transverse electric field) स ेगजुरता ह|ै इले³ůान के डी-āोगली (de Broglie) 
तरंगĦैयª को λ से  λ/3 हो जान ेम¤ लगा समय इनम¤ स ेिकसके समानपुाती होगा ?   

A)   E0  

B)     

C)     

D)     

 
29) A bird sitting on a single high tension wire does not get electrocuted because  

A)  the circuit is not complete.  
B)  the bird feet has an insulating covering.  
C)  capacitance of the bird is too small and the line frequency is too small.  
D)  resistance of the bird is too high.  

 
29) अित उ¸च िवभव के तार (high tension wire) पर बैठी एक िचिड़या को िबजली का झटका नहé लगता 
³यŌिक  

A)  िवīतु् पåरपथ पणूª नहé होता ह ै|  
B)  िचिड़य ेका पैर एक िवīतु रोधी कवच स ेढका होता ह ै|  
C)  िचिड़या कì संधाåरता बहòत कम ह ैऔर िवīतु कì आविृ° भी कम होती ह ै|    
D)  िचिड़या का ÿितरोध बहòत ºयादा ह ै|  
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30) A positive charge q is placed at the center of a neutral hollow cylindrical 
conducting shell with its cross section as shown in the figure below.  

 

Which one of the following figures correctly indicates the induced charge distribution 
on the conductor (ignore edge effects). 

 

A)   

B)   

C)   

D)   
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30) िचý म¤ दशाªए अनसुार एक धनाÂमक आवेश q को एक अनावेिशत खोखले बेलनाकार चालक कोश (neutral 
hollow cylindrical conducting shell) के क¤ þ पर रखा गया ह ै|  

 

िनÌनांिकत म¤ स ेकौन-सा िचý बलेन कì सतहŌ पर ÿेåरत आवेशŌ को सही िनłिपत करता ह|ै (बेलन के िकनारŌ के 
ÿभाव को अनदखेा कìिजए)  

 

A)   

B)   

C)   

D)   
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31) A transverse wave of frequency 500 Hz and speed 100 m/s is travelling in the positive x 
direction on a long string. At time t = 0 s the displacements at x = 0.0 m and at x = 0.25 m are 
0.0 m and 0.02 m, respectively. The displacement at x = 0.2 m at t = 5 × 10-4 s is  
 
A)  -0.04 m  
B)  -0.02 m  
C)  0.04 m  
D)  0.02 m  

 
31) एक लÌब ेतार म¤ 500 Hz आविृत कì एक अनÿुÖथ (transverse) तरंग 100 m/s कì चाल से धनाÂमक x-अ± कì िदशा म¤ अúसर ह ै| t = 0 
सेकंड समय पर यिद x = 0.0 मीटर तथा x = 0.25 मीटर पर िवÖथापन øमशः 0.0 मीटर तथा 0.02 मीटर हŌ, तो t = 5 × 10-4 सेकंड तथा x = 0.2 
मीटर पर िवÖथापन का मान ³या होगा?  
 
A)  -0.04 m  
B)  -0.02 m  
C)  0.04 m  
D)  0.02 m  
 

 
32) A thin piece of thermal conductor of constant thermal conductivity insulated on the lateral 
sides connects two reservoirs which are maintained at temperatures T1 and T2 as shown. 
Assuming that the system is in steady state, which of the following plots best represents the 
dependence of the rate of change of entropy on the ratio of temperatures T1/T2  

 
 
 

A)   
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B)   

C)   

D)   
 

 
32) िचý म¤ दशाªए अनसुार िनयत उÕमा चालकता के पदाथª स ेबनी एक पतली उÕमा चालक चादर िजसके िसरŌ 
(lalltice side) को उÕमारोधी बना िदया गया ह,ै T1 और T2 ताप पर िÖथत दो उÕमा भंडारŌ को जोड़ता ह|ै यिद यह 
िनकाय Öथायी अवÖथा (steady state) म¤ ह ैतो इनम¤ स ेकौन सा आरेख एÆůापी (entropy) पåरवतªन कì दर 
को तापमानŌ के अनपुात, T1/T2   के सापे± को सही िनłिपत करता ह?ै  

 
 
 

A)   
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B)   

C)   

D)   

 
33) Which of the following plots represents schematically the dependence of the time period 
of a pendulum if measured and plotted as a function of the amplitude of its oscillations? (Note: 
amplitude need not be small)  

A)   
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B)   

C)   

D)   
 

 
33) िनÌन म¤ स ेकौन सा आरेख एक लोलक के आवतªकाल को दोलन के आयाम के सापे± सही िनłिपत करता ह.ै 
(Åयान द¤: यह जŁरी नहé ह ैिक आयाम छोटा हो)  

A)   
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B)   

C)   

D)   
 

 
34) On a pulley of mass M hangs a rope with two masses m1 and m2 (m1 > m2) tied at the ends 
as shown in the figure. The pulley rotates without any friction, whereas the friction between 
the rope and the pulley is large enough to prevent any slipping. Which of the following plots 
best represents the difference between the tensions in the rope on the two sides of the pulley as 
a function of the mass of the pulley?  
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A)   

B)   

C)   

D)   
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34) िचý म¤ दशाªए अनसुार M þÓयमान कì एक िघरनी स ेm1 तथा m2 þÓयमान के दो भार (m1 > m2) एक रÖसी 
स ेलटके हòए ह|ै िघरनी िबना घषªण के घमूती ह,ै जबिक रÖसी एव ंिघरनी के बीच का घषªण इतना ºयादा ह ैिक रÖसी 
िघरनी पर नहé िफसलती| िनÌन म¤ स ेकौन सा आरेख िघरनी के दोनŌ तरफ कì रिÖसयŌ के बीच के तनावŌ के अतंर को 
िघरनी के þÓयमान के साप±े सही-सही िनłिपत करता ह.ै  

 

  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
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35) Two satellites S1 and S2 are revolving around a planet in the opposite sense in coplanar 
circular concentric orbits. At time t = 0, the satellites are farthest apart. The periods of 
revolution of S1 and S2 are 3 h and 24 h respectively. The radius of the orbit of S1 is 3x104 km. 
Then the orbital speed of S2 as observed from  

A)  the planet is  km h-1 when S2 is closest from S1.  

B)  the planet is  km h-1 when S2 is farthest from S1.  

C)  S1 is  km h-1 when S2 is closest from S1.  

D)  S1 is  km h-1 when S2 is closest to S1.  
 

 
35) S1 तथा S2 दो उपúह िकसी úह के चारŌ ओर समतलीय संकेÆþीय व°ृीय (coplanar circular concentric) क±ाओ ंम¤ परÖपर िवपरीत िदशाओ ं
म¤ घमू रहे ह§ | t = 0 समय पर दोनŌ उपúह एक दसूरे स ेसबसे ºयादा दरूी पर ह ै| S1 तथा S2 के आवतª काल øमशः 3 h एवं 24 h ह ै| S1 कì व°ृीय क±ा 
कì िýºया 3x104 िक.मी. ह ै| तब उपúह S2 का क±ीय चाल (orbital speed)  
 

A)  úह के साप±े  km h-1 होगा जब उपúह S2 उपúह S1  के सबसे करीब होगा |  

B)  úह के साप±े  km h-1 होगा जब उपúह S2 उपúह S1 से सबसे दरू होगा |  

C)  S1 के साप±े  km h-1 होगा जब S2 उपúह S1 के सबसे करीब होगा |      

D)  S1 के साप±े  km h-1 होगा जब S2 उपúह S1 के सबसे करीब होगा  
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36) A rectangular region of dimensions w × l (w « l) has a constant magnetic field into 
the plane of the paper as shown. On one side the region is bounded by a screen. On 
the other side positive ions of mass m and charge q are accelerated from rest and 
towards the screen by a parallel plate capacitor at constant potential difference V < 0, 
and come out through a small hole in the upper plate. Which one of the following 
statements is correct regarding the charge on the ions that hit the screen?  

 

 

A)  Ions with  will hit the screen.  

B)  Ions with  will hit the screen.  
C)  All ions will hit the screen.  

D)  Only ions with  will hit the screen.  
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36) िचý म¤ दशाªए अनसुार आयताकार ±ेý, िजसकì िवमाए ंw × l (w « l)ह§, पर िनयत पåरमाण का एक चÌुबकìय ±ýे कागज़ के सतह के अÆदर से 
होकर गुजरता ह ै| आयत ±ेý के एक िसरे पर पदाª रखा ह ै| आयत के दसूरी तरफ से q आवेश तथा m  þÓयमान के धनाÂमक आयन िÖथर ÿारÌभावÖथा स े
परद ेकì ओर V < 0 िवभवाÆतर स ेÂवåरत होते ह§ और एक समाÆतर संधाåरý कì ऊपरी पåĘका म¤ छोटे िछþ स ेिनकलते ह§ | तब िनÌन स ेकौन सा कथन 
परद ेपर पड़न ेवाले आयनŌ के आवशे के बारे म¤ सही ह ै?  

 

 

A)  आयन िजनके िलए    पद¥ स ेटकराएगा |  

B)  आयन िजनके िलए   पद¥ स ेटकराएगा |  
C)  सभी आयन पद¥ स ेटकराय¤गे |  

D)  केवल आयन िजनके िलए   पद¥ स ेटकराय¤गे |  
 

 

37) Force  applied on a body is written as , where  is a unit vector. The 

vector  is equal to  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
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37) एक िपंड पर आरोिपत बल को  से िनłिपत िकया गया ह,ै जहाँ   इकाई सिदश ह ै| सिदश  का मान िनÌनिलिखत म¤ 
से ³या होगा ?  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
 

38) A particle of mass m moves around the origin in a potential , where r is the 
distance from the origin. Applying the Bohr model in this case, the radius of the 

particle in its nth orbit in terms of  is  
 

A)     

B)     

C)     

D)     

 

38) m þÓयमान का एक कण मलूिबंद ुके पåरतः , जहाँ r कण के मलूिबंद ुसे दरूी ह,ै के िवभव म¤ घमूता ह ै| यिद इस िनकाय पर बोर िसĦांत 

(Bohr model) लागू िकया जाए तो कण के n-व¤ क±ा कì िýºया  के मान म¤  ³या होगी ?   

A)     

B)     

C)     

D)     
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39) Two bottles A and B have radii RA and RB and heights hA and hB respectively with RB = 2RA 

and hB = 2hA. These are filled with hot water at C. Consider that heat loss for the bottles 

takes place only from side surfaces. If the time the water takes to cool down to C is tA and 
tB for bottles A and B, respectively, then tA and tB are best related as,  
 
A)  tA= tB  
B)  tB= 2tA  
C)  tB= 4tA  
D)  tB= tA/2  

39) A तथा B दो बोतल¤ ह ैिजनकì िýºयाए ँRA तथा RB और ऊँचाइया ँ hA एव ं hB इस ÿकार ह§ िक RB = 2RA 

और hB = 2hA  | दोनŌ को C तापमान के गरम पानी स ेभरा गया ह ै| दोनŌ बोतलŌ स ेऊÕमा का Ćास िकनारे 

कì सतहŌ (side surfaces) स ेही होता ह ै| यिद दोनŌ बोतलŌ A और B म¤ जल को C तक ठंडा होन ेम¤ 
लगा समय tA और tB हो, तब tA और tB के बीच इनम¤ स ेकौन सा सÌबÆध सही ह ै?  

A)  tA= tB  
B)  tB= 2tA  
C)  tB= 4tA  
D)  tB= tA/2  

 
40) The number of gas molecules striking per second per square meter of the top surface of a 

table placed in a room at C and 1 atmospheric pressure is of the order of (

J/K, and the average mass of an air molecule is kg)  
 
A)  1027  
B)  1023  
C)  1025  
D)  1029  

40) C एव ं1 वायमुडंलीय दाब पर, एक टेबल के ऊपरी सतह पर ÿित सेकंड, ÿित वगª मीटर टकराने वाले गैस के 

अणओु ंकì सं́ या िनÌनिलिखत कोिट कì (of the order of) होगी ( J/K तथा गैस अणओु ं

का औसत þÓयमान kg)  

A)  1027  
B)  1023  
C)  1025  
D)  1029  
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Section 3 - PartA-Chemistry  
 
41) The major product formed in the following reaction is  

  

 

  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
 

 
41) िनÌनांिकत अिभिøया  

 

  

म¤ बना मु́ य उÂपाद ह ै

  
 

A)   
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B)   

C)   

D)   
 

 
42) Among the α-amino acids - threonine, tyrosine, methionine, arginine and 
tryptophan,  those which contain an aromatic group in their side chain are  
 
A)  threonine and arginine  
B)  tyrosine and tryptophan  
C)  methionine and tyrosine  
D)  arginine and tryptophan  
 

 
42) α-अमीनो अÌलŌ, -Ňीओनीन, टाइरोसीन, मेिथओिनन, आिगªनीन एव ंिůÈटोफेन म¤ स ेिकसके पाĵª ®ृंखला (side chain) म¤ सौरिभक (aromatic) 
समहू उपिÖथत ह ै 
 
A)  Ňीओनीन एव ंआिगªनीन  
B)  टाइरोसीन एव ंिůÈटोफेन  
C)  मेिथओिनन एव ंटाइरोसीन  
D)  आिगªनीन एव ंिůÈटोफेन  

 
43) The number of stereoisomers possible for the following compound is  

CH3-CH=CH-CH(OH)-CH3 
 
A)  1  
B)  2  
C)  3  
D)  4  
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43) िनÌनांिकत यौिगक  

CH3-CH=CH-CH(OH)-CH3 

म¤ आकाशीय समावयिवयŌ (stereoisomers) कì सं́ या होगी 
 
A)  1  
B)  2  
C)  3  
D)  4  
 

 
44) In electrophilic aromatic substitution reactions of chlorobenzene, the ortho/para-directing 
ability of chlorine is due to its  
 
A)  positive inductive effect (+I)  
B)  negative inductive effect (–I)  
C)  positive resonance effect (+R)  
D)  negative resonance effect (–R)  
 

 
44) ³लोरो ब¤जीन के इले³ůान Öनहेी (electrophilic) सौरिभक ÿितÖथापन (aromatic substitution) अिभिøया म¤ ³लोåरन कì ऑथō / पारा 
िनद¥शक ±मता (ortho/para-directing ability) िनÌनांिकत म¤ स ेिकसके कारण होती ह ै 
 
A)  धनाÂमक ÿेरण ÿभाव (+I effect)  
B)  ऋणाÂमक ÿेरण ÿभाव (–I effect)  
C)  धनाÂमक अननुाद ÿभाव (+R effect)  
D)  ऋणाÂमक अननुाद ÿभाव (–R effect)  
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45) Among the following,  

 

the antiaromatic compounds are 
 
A)  I and IV  
B)  III and V  
C)  II and V  
D)  I and III  

45) िनÌनांिकत यौिगकŌ  

 

म¤ स ेकौन ÿितसौरिभक (antiaromatic) ह ै
 
A)  I एव ंIV  
B)  III एव ंV  
C)  II एव ंV  
D)  I एव ंIII  

46) Upon reaction with CH3MgBr followed by protonation, the compound that produces 
ethanol is  
 
A)  CH3CHO  
B)  HCOOH  
C)  HCHO  
D)  (CHO)2  
 
46) िनÌनांिकत म¤ स ेिकस यौिगक कì अिभिøया CH3MgBr से कराकर ÿोटोिनकरण (protonation) करने पर इथेनॉल उÂपÆन होता ह ै 
 
A)  CH3CHO  
B)  HCOOH  
C)  HCHO  
D)  (CHO)2  
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47) Which of the following is NOT an oxidation-reduction reaction?  
 
A)  H2 + Br2  2 HBr  
B)  NaCl + AgNO3  NaNO3 + AgCl  
C)  2 Na2S2O3 + I2  Na2S4O6 + 2 NaI  
D)  Cl2 + H2O  HCl + HOCl  
 

 
47) िनÌनांिकत म¤ स ेकौन ऑ³सीकरण – अवकरण अिभिøया नहé ह ै?  
 
A)  H2 + Br2  2 HBr  
B)  NaCl + AgNO3  NaNO3 + AgCl  
C)  2 Na2S2O3 + I2  Na2S4O6 + 2 NaI  
D)  Cl2 + H2O  HCl + HOCl  
 

 
48) The thermal stability of alkaline earth metal carbonates  MgCO3, CaCO3, SrCO3 and 
BaCO3, follows the order  
 
A)  BaCO3 > SrCO3 > CaCO3 > MgCO3  
B)  CaCO3 > SrCO3 > BaCO3 > MgCO3  
C)  MgCO3 > CaCO3 > SrCO3 > BaCO3  
D)  SrCO3 > CaCO3 > MgCO3 > BaCO3  
 

 
48) ±ारीय मदृा धातु (alkaline earth metal) काबōनेट  MgCO3, CaCO3, SrCO3 एव ंBaCO3, का तापीय ÖथाियÂव (thermal stability) का 
िनÌन म¤ स ेकौन सा øम सही ह ै 
 
A)  BaCO3 > SrCO3 > CaCO3 > MgCO3  
B)  CaCO3 > SrCO3 > BaCO3 > MgCO3  
C)  MgCO3 > CaCO3 > SrCO3 > BaCO3  
D)  SrCO3 > CaCO3 > MgCO3 > BaCO3  
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49) When a mixture of diborane and ammonia is heated, the final product is  
 
A)  BH3  
B)  NH4BH4  
C)  NH2NH2  
D)  B3N3H6  
 

 
49) डाई बोरेन एवं अमोिनया के िम®ण को गमª करन ेपर ÿाĮ अिंतम उÂपाद ह ै 
 
A)  BH3  
B)  NH4BH4  
C)  NH2NH2  
D)  B3N3H6  
 

 
50) Among the following metals, the strongest reducing agent is  
 
A)  Ni  
B)  Cu  
C)  Zn  
D)  Fe  

 
50) िनÌनांिकत धातुओ ंम¤ स ेकौन ÿबलतम अवकारक (reducing agent) ह ै 
 
A)  Ni  
B)  Cu  
C)  Zn  
D)  Fe  
 

 
51) The molecule which is NOT hydrolysed by water at 25 ºC is  
 
A)  AlCl3  
B)  SiCl4  
C)  BF3  
D)  SF6  
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51) िनÌनांिकत म¤ स ेकौन सा अण ु25 ºC पर जल के Ĭारा जलांिशत (hydrolysed) नहé होता ह ै 
 
A)  AlCl3  
B)  SiCl4  
C)  BF3  
D)  SF6  
 

 
52) Among the following compounds, the one which does NOT produce nitrogen gas upon 
heating is  
 
A)  (NH4)2Cr2O7  
B)  NaN3  
C)  NH4NO2  
D)  (NH4)2(C2O4)  

 
52) िनÌनिलिखत यौिगकŌ म¤ स ेकौन गमª करने पर नाइůोजन गैस उÂपÆन नहé करता ह ै 
 
A)  (NH4)2Cr2O7  
B)  NaN3  
C)  NH4NO2  
D)  (NH4)2(C2O4)  

 
53) Chlorine has two naturally occurring isotopes, 35Cl and 37Cl. If the atomic mass of Cl is 
35.45, the ratio of natural abundance of 35Cl and 37Cl is closest to  
 
A)  3.5:1  
B)  3:1  
C)  2.5:1  
D)  4:1  

 
53) ³लोरीन का ÿकृित म¤ पाया जानेवाला दो समÖथािनक 35Cl एवं 37Cl ह ै| यिद Cl कì परमाण ुमाýा 35.45 ह,ै तो 35Cl एवं 37Cl कì ÿाकृितक 
ÿचरुता का लगभग अनपुात ह ै 
 
A)  3.5:1  
B)  3:1  
C)  2.5:1  
D)  4:1  
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54) The reaction C2H6 (g) ⇌ C2H4 (g) + H2 (g) is at equilibrium in a closed vessel at 1000 K. 
The enthalpy change (ΔH) for the reaction is 137.0 kJ mol–1. Which one of the following 
actions would shift the equilibrium to the right?  
 
A)  Decreasing the volume of the closed reaction vessel  
B)  Decreasing the temperature at which the reaction is performed  
C)  Adding an inert gas to the closed reaction vessel  
D)  Increasing the volume of the closed reaction vessel  

54) एक बंद बतªन म¤ 1000 K पर अिभिøया C2H6 (g) ⇌ C2H4 (g) + H2 (g) साÌयावÖथा म¤ ह ै| अिभिøया का एÆथाÐपी पåरवतªन (ΔH) = 
137.0 kJ mol–1 ह ै| िनÌनांिकत म¤ स ेकौन सी िøया साÌयावÖथा को दाय¤ कì ओर िखसका दगेा  
  

A)  बंद अिभिøया पाý का आयतन घटाकर  
B)  अिभिøया होनेवाले तापøम को घटाकर  
C)  बंद अिभिøया पाý म¤ कोई िनिÕøय गैस डालकर  
D)  बंद अिभिøया पाý का आयतन बढ़ाकर  

55) The enthalpy (H) of an elementary exothermic reaction A ⇌ B is schematically plotted 
against the reaction coordinate. The plots in the presence and absence of a catalyst are shown 
in dashed and solid lines, respectively. Identify the correct plot for the reaction.  

  
 

A)   

B)   
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C)   

D)   
 
 
 
55) एक ÿाथिमक अिभिøया A ⇌ B के अिभिøया कì एÆथाÐपी (H) को अिभिøया िनयामक (reaction 
coordinate) के िवŁĦ आरेिखत िकया गया ह ै| उÂÿेरक कì उपिÖथित एव ंअनपुिÖथित म¤ आरेख को øमशः िबंदिुकत 
एव ंठोस रेखाओ ंस ेिदखाया गया ह ै| अिभिøया के िलए सही आरेख कì पहचान कर¤  

  
 

A)   
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B)   

C)   

D)   
 

 
56) Mg(OH)2 is precipitated when NaOH is added to a solution of Mg2+. If the final 
concentration of Mg2+ is 10–10 M, the concentration of OH–(M) in the solution is  
 
[Solubility product for Mg(OH)2 = 5.6 × 10–12] 

 
A)  0.056  
B)  0.12  
C)  0.24  
D)  0.025  
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56) Mg2+ के घोल म¤ NaOH डालने पर Mg(OH)2 अव±ेिपत होता ह ै| यिद Mg2+ का अिंतम सांþण 10–10 M ह,ै तो घोल म¤ OH–  का सांþण (M 
म¤) ³या है  
 
[Mg(OH)2 घलुनशीलता गणुनफल = 5.6 × 10–12] 

 
A)  0.056  
B)  0.12  
C)  0.24  
D)  0.025  
 

 
57) A constant current (0.5 amp) is passed for 1 hour through (i) aqueous AgNO3, (ii) aqueous 
CuSO4 and (iii) molten AlF3, separately. The ratio of the mass of the metals deposited on the 
cathode is  

[MAg, MCu, MAl are molar masses of the respective metals] 

  
A)  MAg : 2 MCu : 3 MAl  
B)  MAg : MCu : MAl  
C)  6 MAg : 3 MCu : 2 MAl  
D)  3 MAg : 2 MCu : MAl  
 

 
57) 0.5 एिÌपयर (amp) कì िनयत धारा एक घटंा तक (i) जलीय AgNO3, (ii) जलीय CuSO4 एव ं(iii) þिवत AlF3 से अलग अलग ÿवािहत िकया 
गया | कैथोड पर जमा हòए धातुओ ंकì माýाओ ंकì अनपुात ³या होगी ?  

[MAg, MCu, MAl धातुओ ंकì मोलर माýाएँ ह ै] 
 
A)  MAg : 2 MCu : 3 MAl  
B)  MAg : MCu : MAl  
C)  6 MAg : 3 MCu : 2 MAl  
D)  3 MAg : 2 MCu : MAl  
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58) A reaction has an activation energy of 209 kJ mol–1. The rate increases 10-fold when the 
temperature is increased from 27 ºC to X ºC. The temperature X is closest to  
 
[Gas constant, R = 8.314 J mol–1 K–1] 

 
A)  35  
B)  40  
C)  30  
D)  45  
 

 
58) िकसी अिभिøया कì सिøयण ऊजाª (activation energy) 209 kJ mol–1 ह ै| तापøम को 27 ºC स ेX ºC तक बढाने पर अिभिøया का दर 10 
गणुा बढ़ जाता ह ै| तापøम X िनÌनांिकत म¤ िकसके नजदीक ह ै 
 
[गैस िनयतांक, R = 8.314 J mol–1 K–1] 

 
A)  35  
B)  40  
C)  30  
D)  45  
 

 
59) A mineral consists of a cubic close-packed structure formed by O2 ions where half the 
octahedral voids are occupied by Al3+ and one-eighth of the tetrahedral voids are occupied by 
Mn2+. The chemical formula of the mineral is  
 
A)  Mn3Al2O6  
B)  MnAl2O4  
C)  MnAl4O7  
D)  Mn2Al2O5  
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59) एक खिनज म¤ O2 आयन घनीय ससंुकुिलत (cubic closed packed) संरचना बनाता ह ै| इसम¤ से आधे अĶ-फलकìय åरिĉ (octahedral 
voids) Al3+ से एवं कुल चतुÕफ़लकìय åरिĉयŌ (tetrahedral voids) का आठवाँ िहÖसा Mn2+ आयन Ĭारा भरा जाता ह ै| खिनज का रासायिनक सýू 
ह ै 
 
A)  Mn3Al2O6  
B)  MnAl2O4  
C)  MnAl4O7  
D)  Mn2Al2O5  
 

 
60) For a 4p orbital, the number of radial and angular nodes, respectively, are  
 
A)  3, 2  
B)  1, 2  
C)  2, 4  
D)  2, 1  

 
60) 4p ऑरिबटल के िलए अरीय (radial) एवं कोणीय (angular) नोडŌ कì सं́ या øमशः ह ै 
 
A)  3, 2  
B)  1, 2  
C)  2, 4  
D)  2, 1  
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Section 4 - PartA-Biology  
 
61) Interferons combat viral infection by  

A)  inhibiting viral packaging directly.  
B)  increasing the binding of antibodies to viruses.  
C)  binding to the virus and agglutinating them.  
D)  restricting viral spread to the neighboring cells.  
 

 
61) ÿित-िवषाण ु(इटंरफेरोÆस) िवषाण ुजिनत सøंमण से िकस ÿकार लड़ाई करते ह?ै  

A)  िवषाण ुके गठन को ÿÂय± łप से बािधत कर के.  
B)  ÿितरि±यŌ का िवषाणओु ंसे बंधन को बढ़ा कर.  
C)  िवषाणओु ंसे बंध कर उनका अिभĴेषण (एµलूटीनेट) कर के.  
D)  िवषाणओु ंका सøंिमत कोिशका से पड़ोसी कोिशकाओ ंम¤ फैलाव रोक कर.  
 

 
62) Leydig cells synthesize  

A)  insulin  
B)  growth hormone  
C)  testosterone  
D)  estrogen  

 
62) लेिडग कोिशकाएं िनÌन म¤ स ेिकसका सĴेंषण करती ह?ै  

A)  इÆसिुलन  
B)  विृĦ हामōन  
C)  टेÖटोिÖटरोन    
D)  एÖůोजेन  

 
63) Glucagon increases the blood glucose concentration by  

A)  promoting glycogenolysis.  
B)  increasing the concentration of fructose 2,6-bisphosphate.  
C)  increasing the concentration of pyruvate kinase.  
D)  inhibiting gluconeogenesis.  
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63) µलूकागान, रĉ म¤ µलूकोज़ कì साÆþता कैस ेबढ़ाता ह?ै  

A)  µलाईकोजीनोलाइिसस को बढ़ावा दकेर.  
B)  Ā³टोज़ 2,6-िबस-फॉÖफेट कì साÆþता को बढ़ाकर.  
C)  पाईŁवेट काइनेज़ कì साÆþता बढ़ाकर.  
D)  µलूकोिनयोजेनिेसस को घटाकर.  

 
64) Which ONE of the following is NOT essential for Polymerase Chain Reaction 
(PCR)?  

A)  Restriction enzyme  
B)  Denaturation of DNA  
C)  Primers  
D)  DNA polymerase  

 
64) िनÌन म¤ स ेकौन पॉलीमरेेज़ ®ृखंला अिभिøया के िलए आवÔयक नहé ह?ै  

A)  ÿितबंधन एंज़ाइम (रेिÖů³शन एंज़ाइम)  
B)  डीएनए का िवकृतीकरण (िडनचेरेुशन)  
C)  ÿारंभक (ÿाइमसª)  
D)  डीएनए पॉलीमेरेज़  
 

 
65) CO2 acts as a greenhouse gas because  

A)  it is transparent to heat but traps sunlight.  
B)  it is transparent to sunlight but traps heat.  
C)  it is transparent to both sunlight and heat.  
D)  it traps both sunlight and heat.  

 
65) CO2 úीन हाउस गैस कì तरह काम करता ह ै³यŌिक  

A)  यह ऊÕमा के िलय ेपारदशê ह ैिकÆत ुसयूª के ÿकाश को रोक लेता ह.ै  
B)  यह सयूª के ÿकाश के िलय ेपारदशê ह ैिकÆतु ऊÕमा को रोक लेता ह.ै  
C)  यह सयूª के ÿकाश और ऊÕमा दोनŌ के िलए पारदशê ह.ै  
D)  यह सयूª के ÿकाश और ऊÕमा दोनŌ को रोक लेती ह.ै  
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66) A graph of species richness vs area on log-log axes is  

A)  linear  
B)  sigmoidal  
C)  oscillatory  
D)  parabolic  

 
66) ÿजाितयŌ कì बहòलता और ±ýेफल के बीच संबंध को दशाªन ेवाला रेखािचý लॉग-लॉग अ±Ō पर  

A)  रेखीय होगा.  
B)  िसµमॉयडल होगा.  
C)  दोलनी (ऑसीलेटरी)  
D)  परवलयाकार होगा  

 
67) Concentration of Na+ ions outside a nerve cell is ~100 times more than inside. The 
concentration of K+ ions is more inside the cells. The levels of Na+ ions and K+ ions are 
maintained by  

A)  free diffusion of Na+ ions and pumping of K+ ions across the membrane.  
B)  Na+ and K+ pumps in the membrane.  
C)  free diffusion of K+ ions and pumping of Na+ ions across the membrane.  
D)  water channels formed by lipids in the membrane.  

 
67) एक तंिýका कोिशका के बाहर Na+ आयनŌ कì सांþता अÆदर कì तलुना म¤ 100 गनुा ºयादा होती ह.ै K+ आयनŌ कì सांþता कोिशका के अÆदर 
ºयादा होती ह.ै Na+ और K+ आयनŌ का Öतर िनÌन म¤ स ेिकसके कारण बना रहता ह?ै  

A)  Na+ आयनŌ का मĉु िवसरण और K+ आयनŌ का िझÐली के आर-पार पÌप होना.  
B)  Na+ और K+ दोनŌ आयनŌ का िझÐली के आर-पार पÌप होना.  
C)  K+ आयनŌ का मĉु िवसरण और Na+ आयनŌ का िझÐली के आर-पार पÌप होना.  
D)  िझÐली म¤ िलिपड्स स ेपानी कì निलका (वाटर चैनल) का बनना.  

 
68) In a chemical reaction, enzymes catalyze the reaction by  

A)  lowering the activation energy.  
B)  increasing the activation energy.  
C)  decreasing the free energy change between reactants and products.  
D)  increasing the free energy change between reactants and products.  
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68) एक रासायिनक अिभिøया म¤ एंज़ाइम िकसी अिभिøया को कैस ेउÂÿेåरत करता ह?ै  

A)  सिøयता (एि³टवेशन) ऊजाª को घटाकर  
B)  सिøयता ऊजाª को बढ़ाकर  
C)  अिभकारकŌ और उÂपादŌ के बीच मĉु ऊजाª के पåरवतªन को घटाकर  
D)  अिभकारकŌ और उÂपादŌ के बीच मĉु ऊजाª के पåरवतªन को बढ़ाकर  

 
69) The rigidity of cellulose is due to  

A)  coiled structure of glucose polymer.  
B)  β(14) glycosidic linkage.  
C)  hydrogen bonding with adjacent glucose polymer.  
D)  cross-linking between glucose and peptides.  
 

69) सÐेयलूोज़ कì ŀढ़ता का कारण ³या ह?ै  

A)  µलूकोज़ बहòलकŌ कì कंुडिलत सरंचना  

B)  (14) µलाइकोिसिडक बंधन  
C)  आसÆन µलूकोज़ बहòलकŌ के मÅय हाइűोजन बंधन  
D)  µलूकोज़ और पेÈटाइड के मÅय ितयªक् बंधन (øॉस-िलंिकंग)  

 
70) Antigen-antibody reactions  

A)  always result in precipitation of the complex.  
B)  depend only on covalent interactions.  
C)  are irreversible.  
D)  depend on ionic and hydrophobic interactions.  
 

 
70) ÿितजन और ÿितर±ी अिभिøयाए ँ 

A)  सदैव इस संकुल (कॉÌÈले³स) का अव±पेण करती ह§.  
B)  केवल संयोजक अÆयोÆयिøयाओ ं(को-वैलÆेट इटेंरैकसंस) पर िनभªर करती ह§.  
C)  अनÂुøमणीय होती ह§.  
D)  आयिनक और जल-भीित (हाइűोफ़ोिबक) अÆयोÆयिøयाओ ंपर िनभªर करती ह§.  
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71) Which ONE of the following combinations of molecular masses of polypeptides are 
obtained from purified human IgM when analysed on sodium dodecyl sulphate polyacrylamide 
gel electrophoresis (SDS-PAGE) under reducing conditions?  

A)  55 kDa, 15 kDa  
B)  70 kDa, 25 kDa, 15 kDa  
C)  55 kDa, 25 kDa  
D)  155 kDa  

 
71) मानव के पåरÕकृत IgM को सोिडयम डो-डेिसल सÐफेट पॉलीएिøलामाइड जले वīैतु-संचलन कì अपचयी दशाओ ंम¤ चलाने पर िनÌनिलिखत म¤ स े
पॉलीपÈेटाइड के आिÁवक भार का कौन सा सयंोजन स ेÿाĮ होगा?  
 
A)  55 kDa, 15 kDa  
B)  70 kDa, 25 kDa, 15 kDa  
C)  55 kDa, 25 kDa  
D)  155 kDa  
 

 
72) For a particular gene that determines the coat color in a diploid organism, there are three 
different alleles that are codominant. How many different skin colors are possible in such an 
organism?  

A)  9  
B)  6  
C)  4  
D)  3  

 
72) एक िĬगिुणत जीव म ेलोमचमª का िनधाªरण करन ेवाले एक िवशेष जीन के तीन अलील आपस म ेसहÿभावी ह§. 
इस जीव म¤ Âवचा के िकतन ेिविभÆन रंग संभव ह§?  

A)  9  
B)  6  
C)  4  
D)  3  
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73) Two genetic loci controlling two different traits are linked. During the inheritance of these 
traits, the Mendelian laws that would be affected is/ are  

A)  Law of dominance, law of segregation and law of independent assortment  
B)  Law of segregation and Law of independent assortment  
C)  Only Law of independent assortment  
D)  Only Law of segregation  

 
73) दो अलग-अलग ल±णŌ का िनयमन करन ेवाले दो जीनी गणुसýू िबंद ुसहलµन (िलं³ड) ह§. इन ल±णŌ के वंशागित के दौरान, म¤डल के कौन से िनयम 
ÿभािवत हŌग?े  

A)  ÿभािवता, पथृ³करण और Öवतंý अपÓयहून के िनयम  
B)  पथृ³करण और Öवतंý अपÓयहून के िनयम  
C)  केवल Öवतंý अपÓयहून का िनयम  
D)  केवल पथृ³करण का िनयम  
 

 
74) Which ONE of the following statements is INCORRECT?  

A)  Alleles are different forms of the same gene.  
B)  Alleles are present at the same locus.  
C)  Alleles code for different isoforms of a protein.  
D)  Alleles are non-heritable.  
 

 
74) िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा कथन असÂय ह?ै  

A)  अलीÐस, एक ही जीन के िविभÆन ÿाłप ह§.  
B)  अलीÐस एक ही गुणसýू िबंद ु(लोकस) पर उपिÖथत होते ह.ै  
C)  अलीÐस, एक ÿोटीन के िविभÆन ÿाłप को िनिमªत करते ह§.  
D)  अलीÐस का वंशानुगमन नहé (नॉन-हåेरटेबल) होता है.  

 
75) Which ONE of the following statements is INCORRECT about restriction endonucleases?  

A)  They serve as primitive form of immune system in bacteria.  
B)  They digest the DNA non-randomly.  
C)  They digest the DNA at specific location.  
D)  They digest the DNA from free ends.  
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75) ÿितबंधन अतंरÆयिू³लयज़े के संदभª म¤ कौन सा कथन असÂय ह?ै  

A)  ये जीवाणओु ंकì ÿितर±ा ÿणाली के आिद ÖवŁप कì तरह काम करते ह§.  
B)  ये डीएनए का पाचन अयाŀि¸छक (नॉन-र§डम) łप स ेकरते ह.ै  
C)  ये डीएनए का पाचन िविशĶ ÖथानŌ पर हé करते ह.ै  
D)  ये डीएनए का पाचन मĉु िसरŌ स ेकरते ह§.  

 
76) The number of net ATP molecules produced from 1 glucose molecule during glycolysis is  

A)  1  
B)  2  
C)  3  
D)  4  

76) µलाइकोिलिसस के दौरान µलकूोज़ के एक अण ुस ेATP के शĦु (नेट) िकतन ेअणओु ंका उÂपादन होता ह?ै  

A)  1  
B)  2  
C)  3  
D)  4  

 
77) Which ONE of the following coenzymes is required for the conversion of L-alanine to a 
racemic mixture of D- and L-alanine?  

A)  Pyridoxal-6-phosphate  
B)  Thiamine pyrophosphate  
C)  Coenzyme A  
D)  Flavin adenine dinucleotide  

 
77) L-एलानीन को D- और L-एलानीन के एक रेसिेमक िम®ण म¤ पåरवितªत करन ेके िलए िनÌन म¤ स ेिकस को-एंज़ाइम 
कì आवÔयकता होगी?  

A)  िपरीडॉ³सल-6-फॉÖफेट  
B)  थायमीन पाईरोफॉÖफेट  
C)  को-एंज़ाइम A  
D)  Éलैिवन एडीनीन डाईÆयिू³लयोटाइड  
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78) The cyclic electron flow during photosynthesis generates  

A)  NADPH alone.  
B)  ATP and NADPH.  
C)  ATP alone.  
D)  ATP, NADPH and O2.  

 
78) ÿकाश सĴेंषण के दौरान इले³ůॉन के चøìय ÿवाह स ेउÂपािदत होता/होते ह,ै  

A)  केवल NADPH  
B)  ATP और NADPH  
C)  केवल ATP  
D)  ATP, NADPH और O2  

 
79) Match the type of cells given in Column I with organisms given in Column II. Choose the 
appropriate combination from the options below.  
      
           Column I                          Column II 

 
     (P)  Flame cells                    (i) Sponges 

     (Q) Collar cells                     ii) Hydra 

     (R) Stinging cells                (iii) Planaria 

  

 
A)  P-iii, Q-i, R-ii  
B)  P-iii, Q-ii, R-i  
C)  P-i, Q-ii, R-iii  
D)  P-ii, Q-iii, R-i  
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79) Öतंभ I म¤ दी गयी कोिशकाओ ंके ÿकार को Öतंभ II म¤ िदए गए जीवŌ स ेिमलाये. नीच ेिदए गए िवकÐपŌ म¤ स े
सबस ेसटीक संयोजन वाले िवकÐप का चनुाव कर¤.  
 
           Öतंभ I                                      Öतंभ II 

  

     (P)  दाह (Éलेम) कोिशकाए ं             (i) Öपंज  

     (Q) कॉलर कोिशकाए ं                    (ii) हाइűा 

     (R) दशं (िÖटंिगंग) कोिशकाए ं          (iii) Èलेनåेरया  

A)  P-iii, Q-i, R-ii  
B)  P-iii, Q-ii, R-i  
C)  P-i, Q-ii, R-iii  
D)  P-ii, Q-iii, R-i  
 

 
80) Compared to the atmospheric air, the alveolar air has  

A)  more pO2 and less pCO2  
B)  less pO2 and more pCO2  
C)  more pO2 and more pCO2  
D)  less pO2 and less pCO2  

 
80) वायमुडंलीय हवा कì तलुना म,े ĵसन कूिपकाओ ं(एिÐवयोलाई) म¤ उपिÖथत हवा म¤   

A)  pO2 ºयादा और pCO2 कम होता ह.ै  
B)  pO2 कम और pCO2 ºयादा होता ह.ै  
C)  pO2 ºयादा और pCO2 ºयादा होता ह.ै  
D)  pO2 कम और pCO2 कम होता ह.ै  
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Section 5 - PartB-Mathematics  
 

81) Let  be positive integers such that HCF  and    
Which of the following statements are true?  

I. 4 divides  or 4 divides . 

II. 3 divides  or 3 divides . 

III. 5 divides  

  
A)  I and II only  
B)  II and III only  
C)  II only  
D)  III only  

 

81) मान ल¤ िक    धनाÂमक सं́ याएँ इस ÿकार ह§ िक  HCF  तथा     
तब िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा कथन सÂय है ?  

I. 4,    को िवभािजत करता ह ैया 4,   को िवभािजत करता ह ै| 

II. 3,  को िवभािजत करता ह ैया 3,  को िवभािजत करता ह ै| 

III. 5,   को िवभािजत करता ह ै| 

  
A)  केवल I और  II  
B)  केवल II और  III  
C)  केवल II  
D)  केवल III  

 
82) How many different (mutually noncongruent) trapeziums can be constructed using four 

distinct side lengths from the set ?  

A)  5  
B)  11  
C)  15  
D)  30  
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82) चार अलग-अलग लÌबाई कì भुजाओ ंसे िकतन ेपरÖपर असवाªगसम (mutually non-congruent) अलग समलÌब चतभुुªज (trapezium) बनाए 

जा सकते ह ै? भजुाओ ंकì लÌबाई समु̧ चय  म¤ समािहत ह ै|  

A)  5  
B)  11  
C)  15  
D)  30  
 

 
83) A solid hemisphere is mounted on a solid cylinder, both having equal radii. If the whole 
solid is to have a fixed surface area and the maximum possible volume, then the ratio of the 
height of the cylinder to the common radius is  

A)   

B)   

C)   

D)   

83) एक ठोस आध ेगोले को समान िýºया वाले एक ठोस बलेन पर Öथािपत िकया जाता ह ै| यिद कुल ठोस आकृित का एक िनयत सतही ±ेýफल ह ै
और इसका एक अिधकतम संभव आयतन ह,ै तब, बेलन कì लÌबाई तथा िýºया  का अनपुात ह ै 
 

A)   

B)   

C)   

D)   

84) Let  be an acute scalene triangle, and  and  be its circumcentre and 

orthocentre respectively. Further let  be the midpoint of . The value of the vector 

sum     is  
 

A)   (zero vector)  

B)   

C)   

D)   
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84)  एक लघकुोणीय िवषमबाहó िýभजु ह ैतथा   और   øमशः इसका पåरक¤ þ (circumcentre) और लÌबक¤ þ (orthocentre) ह§ | मान 

ल¤ िक  ,   का मÅय िबंद ुह ै| तब  सिदश  का योगफल  होगा  

  

A)   (शÆूय सिदश)  

B)   

C)   

D)   
 

 

85) The quotient when   is divided by 

 is  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
 

 

85) जब    को    स े िवभािजत िकया जाता ह ैतब भागफल 
(quotient) होगा  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
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86) Let  be the region of the disc  in the first quadrant. Then the area of the 

largest possible circle contained in  is  

A)   

B)   

C)   

D)   

 

86) यिद   एक चकती (disc)   के ÿथम चतुथा«श का ±ेý ह ै| तब   के अÆतगªत िÖथत सबस े
बड़े व°ृ का ±ेýफल होगा  

A)   

B)   

C)   

D)   
 

 

87) Let  be the set of real numbers and  be given by 

  We now make the following assertions:  

I. There exists a real number  such that  for all . 

II. There exists a real number  such that  for all . 

 
A)  I is true and II is false  
B)  I is false and II is true  
C)  I and II both are true  
D)  I and II both are false  
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87) यिद  वाÖतिवक सं́ याओ ंका एक समु̧ चय ह ैतथा  इस ÿकार ह ैिक     तब 
िनÌनिलिखत वĉÓय िदया जाता ह:ै  

I.  एक वाÖतिवक सं́ या    इस ÿकार ह ैिक   , सभी    के िलए  

II.  एक वाÖतिवक सं́ या    इस ÿकार ह ैिक    सभी    के िलए. 

 
A)  I सÂय है तथा  II  असÂय है |  
B)  I  असÂय है तथा  II  सÂय है |  
C)  I और  II दोनŌ सÂय है |  
D)  I और  II दोनŌ असÂय है |  

88) Define , for all real , where  

  

Then 

A)   is not continuous everywhere  

B)   is continuous everywhere but differentiable nowhere  

C)   is continuous everywhere and differentiable everywhere except at  

D)   is continuous everywhere and differentiable everywhere except at  

88) सभी वाÖतिवक सं́ या  के िलए     इस ÿकार पåरभािषत ह ैिक  

 

तब  

A)   सब जगह सतत नहé ह ै|  

B)    सब जगह सतत (continuous) ह ैलेिकन अवकलनीय (differentiable)  नहé ह ै|  

C)   सब जगह सतत ह ैतथा सब जगह अवकलनीय ह ै   को छोड़कर |  

D)   सब जगह सतत ह ैतथा सब जगह अवकलनीय ह ै     को छोड़कर |  
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89) The integer part of the number    is  
 
A)  50  
B)  52  
C)  57  
D)  59  

 

89) िदये  गय े सं́ या   का पणूा«क भाग ह ै 
 
A)  50  
B)  52  
C)  57  
D)  59  

90) The number of continuous functions  that satisfy  

 

is 

 
A)  0  
B)  1  
C)  2  
D)  infinity  
 

90) सतत फलन   जो  
को संतĶु करता ह,ै कì सं́ या होगी ? 

 
A)  0  
B)  1  
C)  2  
D)  अनÆत  
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Section 6 - PartB-Physics  
 
 
91) One end of a rod of length L=1 m is fixed to a point on the circumference of a 

wheel of radius R =  m. The other end is sliding freely along a straight channel 
passing through the center O of the wheel as shown in the figure below. The wheel is 
rotating with a constant angular velocity ω about O.  

 

The speed of the sliding end P when θ = 60º is 

 

A)     

B)     

C)     

D)     

91) जैसा िक िचý म¤ िदखाया गया ह,ै R =  m कì िýºया के पिहए कì पåरिध स ेएक L=1 m लÌब¤ छड़ के एक िशरे को जोड़ िदया गया ह ै| 

छड़ का दसूरा िसरा P एक सीधी नली OP पर मĉु łप से सरक सकता ह,ै जहाँ O पिहए का क¤ þ ह ै| यिद पिहया O के पåरतः एक िनयत कोणीय वेग ω 
से घमू रहा ह ैतो  

 

सरक रही छड़ के िसरे P कì चाल ³या होगी जब  = 600 ह?ै 
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A)     

B)     

C)     

D)     
 

 
92) One mole of an ideal monatomic gas undergoes the following four reversible processes:  
Step 1: It is first compressed adiabatically from volume V1 to 1 m3.  

Step 2: then expanded isothermally to volume 10 m3.  

Step 3: then expanded adiabatically to volume V3. 
 
Step 4: then compressed isothermally to volume V1. 

If the efficiency of the above cycle is 3/4 then V1 is, 

 
A)  2 m3.  
B)  4 m3.  
C)  6 m3.  
D)  8 m3.  

 
92) एक मोल िकसी आदशª गैस िनÌन चार उÂøमणीय (reversible) ÿिøयाओ ंसे øमशः गुजरता ह:ै  
ÿिøया 1: पहले  गैस के आयतन को ŁĦोÕम सपंीडन Ĭारा आयतन V1 स े1 m3 कर िदया जाता ह ै|  

ÿिøया 2: इसके बाद समतापीय łप से िवÖताåरत करके उसका आयतन 10 m3 कर िदया जाता ह|ै  

ÿिøया 3: िफर ŁĦोÕम िवÖतारण Ĭारा आयतन को V3 िकया जाता ह ै| 

ÿिøया 4: अतं म¤ समतापीय सपंीडन Ĭारा आयतन को V1 कर िदया जाता ह ै|  

यिद परेू ÿिøया कì द±ता (efficiency) 3/4 हŌ तो V1 का ³या मान होगा ?   

 
A)  2 m3.  
B)  4 m3.  
C)  6 m3.  
D)  8 m3.  
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93) A neutron star with magnetic moment of magnitude m is spinning with angular velocity ω 

about its magnetic axis. The electromagnetic power P radiated by it is given by , 

where and c are the permeability and speed of light in free space, respectively. Then  
 

A)     

B)     

C)     

D)     

93) अपने चÌुबकìय अ± के साप±े एक Æयůूॉन तारा (neutron star), िजसके चÌुबकìय आघणूª (magnetic moment) का मान m ह,ै ω कोणीय वेग 

से घमू रहा ह ै| यह तारा िवīतु चÌुबकìय शिĉ  उÂसिजªत करता ह,ै जहाँ  और c िनवाªत कì पारगÌयता (permeability) 
एवं िनवाªत म¤ ÿकाश कì चाल ह ै| तब  इनम¤ स ेकौन सा उ°र सही ह ै? 
 

A)     

B)     

C)     

D)     

94) A solid cube of wood of side  and mass M is resting on a horizontal surface as shown in 

the figure. The cube is free to rotate about a fixed axis AB. A bullet of mass m ( ) and 

speed is shot horizontally at the face opposite to ABCD at a height of  from the surface 
to impart the cube an angular speed ω. It strikes the face and embeds in the cube. Then ω is 
close to (note: the moment of inertia of the cube about an axis perpendicular to the face and 

passing through the center of mass is )  

 

A)     

B)     

C)     

D)     
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94) िचý म¤  भजुा वाला एवं M  þÓयमान के एक लकड़ी का ठोस घन एक ±ैितज तल पर िव®ामावÖथा म¤ ह ै| यह घन अपने अ± AB के सापे± 

मĉु łप से घणूªन कर सकता ह ै| m ( ) þÓयमान कì एक गोली ±ैितज चाल  स ेABCD के ठीक िवपरीत वाली सतह स े  ऊँचाई पर 

टकराकर घन को ω कोणीय वेग ÿदान कर दतेा ह ै| टकराने के बाद गोली घन के अÆदर धस जाती ह ै| िनÌन म¤ स ेकौन ω के करीब हŌगे ? (Åयान दीिजए 

िक सतह के लÌबवत एवं þÓयमान क¤ þ (centre of mass) स ेगुजरते हòए अ± के साप±े घन का जड़Âव आघणूª )  

 

 

A)     

B)     

C)     

D)     

 

95) A gas obeying the equation of state  undergoes a hypothetical reversible process 

described by the equation,  where and  are dimensioned constants. 
Then, for this process, the thermal compressibility at high temperature  
 
A)  approaches a constant value.  
B)   is proportional to T.  

C)  is proportional to .  

D)   is proportional to .  
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95)  का  पालन करन ेवाली गैस एक काÐपिनक उÂøमणीय (reversible) ÿøम करती ह,ै िजस ेसमीकरण 

 (जहाँ,  िवमीय िनयतांक ह)ै से िनłिपत िकया जाता है | इस ÿøम के िलए उ¸च ताप पर तापीय 
संपीडन ³या होगा ?  
 
A)  एक िनयत मान कì तरफ अúसर होगा |  
B)  T के समानपुाती होगा |  

C)  के समानपुाती होगा |  

D)   के समानपुाती होगा |  

96) To calculate the size of a hydrogen anion using the Bohr model, we assume that its two 
electrons move in an orbit such that they are always on diametrically opposite sides of the 

nucleus. With each electron having the angular momentum , and taking electron 
interaction into account the radius of the orbit in terms of the Bohr radius of hydrogen atom 

 is  
 

A)     

B)     

C)     

D)     

 
96) बोर मॉडल का सहारा लेते हòए एक हाइűोजन ऋणायन का आमाप (size), यह मानते हòए िनकाला जाता ह ैिक दोनŌ इले³ůान एक ही क±ा म¤ ऐस े

घमूते ह ैिक वे परÖपर नािभक के Óयासतः सÌमखु (diametrically opposite) रहते ह§ | ÿÂयेक इले³ůान का कोणीय वेग  ह ै| इले³ůानŌ 

के बीच कì पारÖपåरक िøया (interaction) को Åयान म¤ रखते हòए, क±ा कì िýºया बोर िýºया के पैमाने (scale) पर ³या होगी ?  

A)     

B)     

C)     

D)     
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97) A square-shaped conducting wire loop of dimension  moving parallel to the x-axis 

approaches a square region of size  (  where a uniform magnetic field B exists pointing 
into the plane of the paper (see figure). As the loop passes through this region, the plot 

correctly depicting its speed ( ) as a function of x is  

 

  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
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97) िचý म¤ दशाªए अनसुार  भजुा वाला एक वगाªकार िवīतु ्चालक तार कì कुÁडली x-अ± के समाÆतर चलते हòए,  भजुा (  वाले एक 

वगाªकार ±ेý के करीब पहòचँती ह ै| इस  भजुा वाले एक वगाªकार ±ेý म¤ B  माप का समान चÌुबकìय ±ýे िÖथत ह ैिजसकì िदशा कागज़ के तल के 
अÆदर कì ओर ह ै| जैस-ेजैस ेकंुडली इस चÌुबकìय ±ेý स ेगजुरेगी, x के साप±े उसकì चाल (v) िनÌन म¤ स ेकौन से आरेख Ĭारा सही िनłिपत होगी ?  
 
   

 

  

 

A)   

B)   

C)   

D)   
 



Set Id : 40_9                                               05-NOV-17_Batch02  

Page72of90  

98) The figure of a centimeter scale below shows a particular position of the Vernier 
calipers. In this position the value of x shown in the figure is (figure is not to scale)  

 

 
A)  0.02 cm  
B)  3.65 cm  
C)  4.15 cm  
D)  0.03 cm  

 
98) नीच ेके िचý म¤ (स¤टीमीटर (cm) माप) विनªयर कैिलपसª कì एक खास िÖथित को िदखाया गया ह ै| इस िÖथित म¤ िदखाए िचý म¤ x का मान ³या होगा 
(िचý माप के अनसुार नहé ह§)?  

 

 
A)  0.02 cm  
B)  3.65 cm  
C)  4.15 cm  
D)  0.03 cm  
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99) A parallel beam of light is incident on a tank filled with water up to a height of 61.5 mm as 
shown in the figure below. Ultrasonic waves of frequency 0.5 MHz are sent along the length of 
the water column using a transducer placed at the top, and they form longitudinal standing 
waves in the water. Which of the schematic plots below best describes the intensity distribution 
of the light as seen on the screen? Take the speed of sound in water to be 1,500 m/s.  

 

  
 

A)   

B)   

C)   
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D)   
 

 
99) िचý म¤ दशाªए अनसुार एक समानांतर ÿकाश पुंज एक जल Öतंभ, िजसम¤ 61.5 mm तक पानी भरा ह,ै पर पड़ता ह ै
| जल Öतंभ के ऊपर िÖथत ůांÖडयसूर स े0.5 MHz आविृ° कì परा®Óय अनĦैुयª अÿगामी (ultrasonic 
longitudinal standing) तरंग ेजल Öतंभ म¤ उÂपÆन होती ह ै| िनÌनांिकत म¤ स ेकौन सा आरेख परद ेपर ÿकाश के 
तीĄता के िवतरण को िनłिपत करता ह?ै मान लीिजय ेिक जल म¤ Åविन कì चाल 1,500 m/s ह ै|  

 

  
 

A)   

B)   
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C)   

D)   
 

 
100) A star of mass M (equal to the solar mass) with a planet (much smaller than the star) 
revolves around the star in a circular orbit. The velocity of the star with respect to the center of 
mass of the star-planet system is shown below:  

 

The radius of the planet’s orbit is closest to (1 A.U. = Earth-Sun distance)   

 
A)  0.004 A.U.  
B)  0.008 A.U.  
C)  0.04 A.U.  
D)  0.12 A.U.  
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100) M (सौयª þÓयमान के बराबर) þÓयमान के एक तारे के चारŌ ओर एक úह (िजसका þÓयमान M स ेबहòत कम 
ह)ै वतृीय क± म¤ घमूता ह ै| तारा-úह के þÓयमान क¤ þ (centre of mass) के सापे± तारे के वेग को िनÌन 
आरेख स ेदशाªया गया ह ै| úह के क±ा कì िýºया िकस के करीब होगा?  

 

 (1 A.U. = पÃृवी – सयूª के बीच िक दरूी)    

 
A)  0.004 A.U.  
B)  0.008 A.U.  
C)  0.04 A.U.  
D)  0.12 A.U.  
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Section 7 - PartB-Chemistry  
 
 
101) In the following reaction sequence  

  

 

X and Y are 
 

A)   

B)   

C)   

D)   
 

101) िनɻांिकत अिभिŢया अनुŢम मŐ  

 

X एव ंY ह§ 

  

A)   

B)   

C)   

D)   
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102) In the following reactions  

  

 
  

X and Y are 

  
 

A)   

B)   

C)   

D)   
 

 
102) िनÌनिलिखत अिभिøयाओ ं 

  

 
  

म¤ X एव ंY ह§ 
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A)   

B)   

C)   

D)   
 

 
103) Which of the following alkenes can generate optically active compounds upon 
hydrogenation?  

  

 
 
A)  I, III and IV  
B)  II and III  
C)  I and III  
D)  II and IV  
 

 
103) िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा अÐकìन हाइűोजनीकरण के बाद ÿकाशकìय सिøय यौिगक उÂपÆन कर सकता ह ै 

  

 
 
A)  I, III एव ंIV  
B)  II एव ंIII  
C)  I एव ंIII  
D)  II एव ंIV  
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104) When heated in air, brown copper powder turns black. This black powder would turn 
brown again when heated with  
 
A)  CO  
B)  O2  
C)  H2  
D)  NH3  
 

 
104) हवा म¤ गमª िकये जाने पर भरूा कॉपर चणूª काला हो जाता ह ै| िनÌनांिकत म¤ स ेिकसके साथ गमª करने पर काला चणूª पनुः भरूा हो जाएगा  
 
A)  CO  
B)  O2  
C)  H2  
D)  NH3  
 

 
105) The geometry and magnetic property of [NiCl4]2, respectively, are  
 
A)  tetrahedral, paramagnetic  
B)  tetrahedral, diamagnetic  
C)  square planar, paramagnetic  
D)  square planar, diamagnetic  
 

 
105) [NiCl4]2 का ºयािमित एवं चÌुबकìय गणु øमशः ह ै 
 
A)  चतÕुफ़लकìय, अनचुÌुबकìय  
B)  चतÕुफ़लकìय, ÿितचÌुबकìय  
C)  वगª समतल, अनचुÌुबकìय  
D)  वगª समतल, ÿितचÌुबकìय  
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106) Among (i) [Cr(en)3]3+, (ii) trans-[Cr(en)2Cl2]+, (iii) cis-[Cr(en)2Cl2]+, (iv) [Co(NH3)4Cl2]+, 
the optically active complexes are  
 
A)  i and ii  
B)  i and iii  
C)  ii and iii  
D)  ii and iv  

 
106) िदए गए (i) [Cr(en)3]3+, (ii) trans-[Cr(en)2Cl2]+, (iii) cis-[Cr(en)2Cl2]+, (iv) [Co(NH3)4Cl2]+ म¤ कौन ÿकाशकìय सिøय जिटल 
यौिगक ह§  
 
A)  i एव ंii  
B)  i एव ंiii  
C)  ii एव ंiii  
D)  ii एव ंiv  

 
107) 227Ac has a half-life of 22 years with respect to radioactive decay. The decay follows two 
parallel paths: 227Ac  227Th and 227Ac  223Fr. If the percentage of the two daughter nuclides 
are 2.0 and 98.0, respectively, the decay constant (in year–1) for 227Ac  227Th path is closest to  
 
A)  6.3×10-2  
B)  6.3×10-3  
C)  6.3×10-1  
D)  6.3×10-4  
 

 
107) रेिडयोसिøय ±य के साप±े 227Ac का अधªआयकुाल 22 वषª ह ै| ±य दो समानांतर पथŌ स ेहोता ह:ै 227Ac  227Th एवं 227Ac  223Fr. यिद 

दो दिूहता नािभकŌ (daughter nuclides) का ÿितशत øमशः 2.0 एव ं98.0 ह,ै तो  227Ac  227Th पथ का ±यिÖथरांक (decay constant) का 
मान year–1 म¤ ³या होगा  
 
A)  6.3×10-2  
B)  6.3×10-3  
C)  6.3×10-1  
D)  6.3×10-4  
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108) A system consisting of 1 mol of an ideal gas undergoes a reversible process, A  B  C 
 A (schematically indicated in the figure below). If the temperature at the starting point A is 
300 K and the work done in the process B  C is 1 L atm, the heat exchanged in the entire 
process in L atm is  

 

 
A)  1.0  
B)  0.0  
C)  1.5  
D)  0.5  

 
108) एक मोल आदशª गैस यĉु एक िनकाय एक उÂøमणीय (reversible) ÿिøया A  B  C  A से गजुरता ह ै(नीचे िचý म¤ आरेख Ĭारा 

िदखाया गया ह)ै | यिद आरंिभक िबंद ुA पर तापøम 300 K ह ैएवं B  C ÿिøया म¤ सÌपािदत कायª 1 L atm ह,ै तो पणूª ÿिøया म¤ ऊÕमा पåरवतªन 
का मान L atm इकाई म¤ ³या होगा    

 

 
A)  1.0  
B)  0.0  
C)  1.5  
D)  0.5  
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109) A mixture of toluene and benzene boils at 100 ºC. Assuming ideal behaviour, the mole 
fraction of toluene in the mixture is closest to  

[Vapour pressures of pure toluene and pure benzene at 100 ºC are 0.742 and 1.800 bar, 
respectively. 1 atm = 1.013 bar] 

 
A)  0.824  
B)  0.744  
C)  0.544  
D)  0.624  
 

 
109) बŐजीन एवं टॉİʢन का एक िमŵण 100 ºC पर उबलता है | आदशŊ ʩवहार मानकर 
िमŵण मŐ टॉİʢन का अनुिभɄांक (mole fraction) िनɻांिकत मŐ िकसके नजदीक होगा  

 [100 ºC पर शĦु टॉिÐवन एव ंशĦु ब¤जीन का वाÕपदाब øमशः 0.742 एव ं1.800 bar ह,ै 1 atm = 1.013 
bar] 

 
A)  0.824  
B)  0.744  
C)  0.544  
D)  0.624  
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110) A two-dimensional solid pattern formed by two different atoms X and Y is shown below. 
The black and white squares represent atoms X and Y, respectively. The simplest formula for 
the compound based on the unit cell from the pattern is  

 
 
A)  XY8  
B)  X4Y9  
C)  XY2  
D)  XY4  
 

110) परमाण ुX एव ंY Ĭारा बनाया गया दो िवमीय (two-dimensional) ठोस ढांचा नीचे िदखाया गया ह ै| काला और सफ़ेद वगª øमशः परमाण ुX 
एव ंY को िनŁिपत करता ह ै| ढांचा के इकाई कोिķका (unit cell) के आधार पर यौिगक का सरलतम सýू ³या होगा  

 
 
A)  XY8  
B)  X4Y9  
C)  XY2  
D)  XY4  
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Section 8 - PartB-Biology  
 
 
111) The genetic distance between genes A and B is 10 cM.  An organism with Ab 
combination of the alleles is crossed with the organism with aB combination of alleles. What 
will be the percentage of the gametes with AB allele combination produced by an F1 
individual?  

A)  1  
B)  5  
C)  10  
D)  50  

 
111) दो जीन A और B के बीच कì जनेेिटक दरूी 10 cM ह.ै Ab अलीÐस के संयोजन वाले एक जीव का संकरण 
aB अलीÐस के संयोजन वाले दसूरे जीव स ेकराते ह§. F1 संतितयŌ Ĭारा AB अलील वाले यµुमकŌ के उÂपादन का 
ÿितशत िकतना होगा?  

A)  1  
B)  5  
C)  10  
D)  50  

 
112) Proteins P, Q, and R are associated with intact organellar membrane in a cell.  If the 
intact organelle is treated with a high ionic strength buffer, only protein R remained associated 
with the membrane fraction. Based on this, one could conclude that  

A)  P and Q are peripheral membrane proteins.  
B)  R is a peripheral membrane protein.  
C)  P and Q are integral membrane bound proteins.  
D)  P is peripheral and Q is integral membrane protein.  

 
112) ÿोटीन P, Q, और R िकसी कोिशका के एक अखंड कोिशकांग कì िझÐली से संलµन ह§. यिद इस अखंड कोिशकांग को उ¸च आयिनक साÆþता 
वाले उभय-ÿितरोधक (बफ़र) स ेससंिगªत (ůीट) करने के पĲात केवल R ÿोटीन िझÐली से सलंµन रह जाता ह ैतब इस आधार पर हम ये पåरणाम िनकाल 
सकते ह§ िक,     

A)  P और Q िझÐली के पåरधीय (पåेरफ़ेरल) ÿोटीन ह.ै  
B)  R िझÐली का एक पåरधीय ÿोटीन ह.ै    
C)  P और Q दोनŌ हé िझÐली से बंधे हòए अिभÆन (इटंीúल) ÿोटीन ह§.  
D)  ÿोटीन P पåरधीय और Q िझÐली स ेबंधा हòआ अिभÆन ÿोटीन है.  
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113) In photosynthesis, oxygen is produced by  

 
A)  photosystem I from carbon dioxide.  
B)  photosystem II from carbon dioxide.  
C)  photosystem I from water.  
D)  photosystem II from water.  

 
113) ÿकाश सĴेंषण कì ÿिøया म¤ ऑ³सीजन का उÂपादन होता ह,ै  

A)  काबªन डाई ऑ³साइड स ेÿकाश िसÖटम I Ĭारा  
B)  काबªन डाई ऑ³साइड स ेÿकाश िसÖटम II Ĭारा  
C)  पानी स ेÿकाश िसÖटम I Ĭारा  
D)  पानी स ेÿकाश िसÖटम II Ĭार  

 
114) How many different proteins consisting of 100 amino acids can be formed from 20 
different amino acids?  

A)  20100  
B)  10020  
C)  220  
D)  20 x 100  

 
114) 20 अलग-अलग अमीनो अÌलŌ Ĭारा 100 अमीनो अÌलŌ कì लÌबाई वाल ेिकतने िविभÆन ÿकार के ÿोटीन बनाये जा सकते ह§?  

A)  20100  
B)  10020  
C)  220  
D)  20 x 100  

 
115) Molecular weight of E. coli DNA is 3.1 x 109 g/mol. Average molecular weight of 
nucleotide pair is 660 g/mol and each nucleotide pair contributes to 0.34 nm to the length of 
DNA. The length of E. coli DNA molecule will be approximately  

A)  0.8 nm           
B)  1.6 nm  
C)  1.6 μm  
D)  1.6 mm  
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115) E. coli के डीएनए का आिÁवक भार 3.1 x 109 g/mol ह.ै Æयिू³लयोटाइड के एक यµुम का औसत आिÁवक 
भार 660 g/mol ह ैऔर Æयिू³लयोटाइड का ÿÂयेक यµुम डीएनए कì लÌबाई म¤ 0.34 nm कì विृĦ करता ह.ै E. 
coli  डीएनए के अण ुकì अनमुािनत लÌबाई िकतनी होगी?  

A)  0.8 nm           
B)  1.6 nm  
C)  1.6 μm  
D)  1.6 mm  

 
116) Which ONE of the following options is TRUE with respect to Emigration?  

A)  It is the difference between the births and deaths in a population.  
B)  It is the difference between individuals who have come to a habitat and who have left the 
habitat.  
C)  It involves individuals of different species coming to a habitat from elsewhere during the 
period under consideration.  
D)  It involves individuals of a population leaving a habitat during the time period under 
consideration.  

 
116) िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा िवकÐप उÂÿवासन (एिमúेशन) के िवषय म¤ सही ह?ै  
 
A)  यह िकसी आबादी म ेजÆम और मÂृय ुके बीच का अतंर ह.ै  
B)  यह उस ÿाकृितक वास (हबैीटाट) म¤ रहन ेआये ÓयिĶयŌ (इडंीिवजअुल) और उसे छोड़ कर गये ÓयिĶयŌ के अतंर को दशाªता है.  
C)  यह िकसी ÿे±ण काल के दौरान उस ÿाकृितक वास म¤ दसूरी जगह स ेरहन ेआयी िविभÆन ÿजाितयŌ को दशाªता ह.ै  
D)  यह िकसी ÿे±ण काल के दौरान उस ÿाकृितक वास को छोड़ कर गए ÓयिĶयŌ को दशाªता ह.ै  

117) Choose the CORRECT combination of statements given below related to cysteine 
residue in proteins.  
  

i. Cysteine can be linked to tyrosine by S-O bond. 

ii. Cysteine can be linked to another cysteine by S-S bond. 

iii. Cysteine can complex with Zn2+. 

iv. Cysteine can be linked to methionine by S-S bond. 

A)  i and ii  
B)  ii and iii  
C)  iii and iv  
D)  i and iv  
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117) िनÌनिलिखत म¤ स ेÿोटीन म¤ मौजदू िसÖटीन अमीनो अÌल के बारे म¤ सही कथन का चनुाव कर¤.  
   
  i.   िसÖटीन, S-O बंध Ĭारा टाईरोसीन से जुड़ सकता ह.ै  

  ii. िसÖटीन, S-S बंध Ĭारा दसूरे िसÖटीन से जड़ु सकता ह.ै  

  iii. िसÖटीन, Zn2+ से संकुल (कॉÌÈले³स) बना सकता ह.ै 

  iv. िसÖटीन, S-S बंध Ĭारा मेिथयोनीन स ेजुड़ सकता ह.ै  

 
A)   i और ii  
B)  ii और iii  
C)  iii और iv  
D)   i और iv  

118) The minimum number of plants to be screened to obtain a plant of the genotype 
AabbCcDd from a cross between plants of genotypes AaBbCcDd and AABbCCDd is  

A)  8  
B)  16  
C)  32  
D)  64  

 
118) AaBbCcDd और AABbCCDd जीन ÿाłप वाले पौधŌ का सकंरण करान ेपर AabbCcDd जीन ÿाłप वाले एक पौधे को पान ेके िलए कम 
से कम िकतन ेपौधŌ को छांटना पड़ेगा?  

A)  8  
B)  16  
C)  32  
D)  64  

119) When a pure bred, red flower-producing plant of genotype RR is crossed with a pure 
bred, white flower-producing plant of genotype rr, all the F1 plants produced pink flowers. If 
all the plants in each generation from F1 to F6 are selfed, what will be the percentage of plants 
with red and white flowers in the final population consisting of a large number of individuals? 
(Consider that flower colour has no effect on reproduction and survival.)  

A)  3-4  
B)  12-13  
C)  49-51  
D)  97-100  
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119) शĦु विधªत, जीन ÿाłप RR वाले लाल फूल के पौधे का सकंरण शĦु विधªत जीन ÿाłप rr वाले सफ़ेद फूल के पौधे से कराने पर F1 पीढ़ी म¤ 
गलुाबी फूल वाले पौध ेउÂपÆन हòए. यिद F1 स ेF6 पीढ़ी तक सभी पीढ़ी म¤ Öव-संकरण कराया जाता ह ैतो अÆÂय आबादी (िजसमे ÓयिĶयŌ (इडंीिवजुअल) 
सं́ या बहòत ºयादा ह)ै म¤ लाल और सफ़ेद फूल वाल ेपौधŌ कì ÿितशतता िकतनी होगी? (ये मान लीिजये िक फूलŌ के रंग का पौधŌ कì ÿजनन ±मता 
और उ°रजीिवता पर कोई ÿभाव नहé ह)ै  

  
A)  3-4  
B)  12-13  
C)  49-51  
D)  97-100  

 
120) The schematic below describes the status of lac operon in the absence of lactose. Which 
ONE of the following happens when lactose is present in the cell? 

 
   

A)  Lactose binds to Pi and stops the transcription of i.  
B)  Lactose is converted to allolactose, which binds to Plac and results in the displacement of 
the repressor from O.  
C)  Lactose is converted to allolactose, which binds to the repressor protein and prevents its 
interaction with O.  
D)  Lactose has no effect on the status of the lac operon.  
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120) नीचे दशाªयी गयी łपरेखा लै³टोज़ कì अनपुिÖथित म ेलैक ऑपरेान कì दशा कì Óया´या करती ह.ै कोिशका म¤ 
लै³टोज़ कì उपिÖथित होन ेपर िनÌनिलिखत म¤ स े³या होगा?  
 

 
   
  
A)  लै³टोज़ Pi से बंध जाता ह ैऔर i का ÿितलेखन बंद कर दतेा ह.ै  

B)  लै³टोज़, एलो-लै³टोज़ म¤ पåरवितªत हो जाता ह ैजो Plac से बंधता ह ैऔर O से िनरोधक (åरÿेसर) को िवÖथािपत करता ह.ै  

C)  लै³टोज़, एलो-लै³टोज़ म¤ पåरवितªत हो जाता ह ैजो िनरोधक ÿोटीन स ेबंधता ह ैऔर इसके O से अÆयोÆयिøया (इटेंरै³शन) को बािधत करता ह.ै  
D)  लै³टोज़ lac ऑपरेान कì दशा पर कोई ÿभाव नहé डालता ह.ै  
  

 
 
 

 



ANSWER KEYS FOR SB/SX,  5TH NOVEMBER 2017 

Question 1 to 80, 1 Mark for correct answer and  -0.25 for wrong answer 

Question 81 to 120, 2 Mark for correct answer and -0.5 for wrong answer 

Q. No Key Q. No Key Q. No. Key Q. No Key 

1 D 31 B 61 D 91 A 

2 B 32 B 62 C 92 D 

3 D 33 A 63 A 93 A 

4 A 34 C 64 A 94 D 

5 C 35 D 65 B 95 A 

6 B 36 B 66 A 96 B 

7 C 37 D 67 B 97 B 

8 B 38 A 68 A 98 D 

9 D 39 B 69 C 99 A 

10 A 40 A 70 D 100 C 

11 C 41 A 71 B 101 B 

12 D 42 B 72 B 102 A 

13 B 43 D 73 C 103 C 

14 B 44 C 74 D 104 C,A 

15 A 45 B 75 D 105 A 

16 B 46 C 76 B 106 B 

17 A 47 B 77 A 107 D 

18 C 48 A 78 C 108 D 

19 C 49 D 79 A 109 B 

20 A 50 C 80 B 110 A 

21 A 51 D 81 B 111 B 

22 B 52 D 82 B 112 A 

23 D 53 A 83 A 113 D 

24 C 54 D 84 C 114 A 

25 C 55 A 85 D 115 D 

26 C 56 C 86 A 116 D 

27 A 57 C 87 B 117 B 

28 B 58 A 88 D 118 C 

29 C 59 B 89 C 119 D 

30 A 60 D 90 B 120 C 

 

 


